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摘 要 ：文中提出了一种利用 自组织映射(KSOM)和径向基函数(KR)神经网络进行网络拥塞预测的方法．目前的 

研究表明，预测网络拥塞还存在一些问题，尤其在数据集比较小的时候．因此，为了使网络拥塞问题预测精度高，在 

预测过程中有必要考虑原有的数据集中每个数据之间的关系．现在为了获得更多的有价值的位置信息，采取了一 

系列的措施去满足不同数据的情况，包括使用自组织映射神经网络和径向基函数神经网络算法．这一过程使网络 

能满足不同类型的数据．在本文网络拥塞预测中，采用同一原始数据集，分别对利用自组织映射和径向基函数神经 

网络的算法和另外两种算法的性能进行比较．实验结果表明，利用自组织映射和径向基函数神经网络的算法具有 

更好的效果． 
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A M athod of Network Blocking Forecasting about Kohonen 

Self-Organizing M aps and Radial Basis Function Network 
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Abstract：We propose an adaptive Kohonen Self-Organizing Maps and Radial Basis Function Network-based method 

(KR)for network blocking forecasting in the paper．It shows that there are some problems in the network blocking 

forecasting now，especially when the data set is just smal1．Therefore，for achieving high accuracy in the network 

blocking forecasting，it is necessary to consider the relationships between each data within the origina1 data set in the 

forecasting process．Now tO get more valuable position inform ation，a series of processes including Kohonen neural 

network and RBF network is proposed to meet the types of different data．The process makes the network can meet 

the different kinds of data．In this application to a city’S network blocking forecasting．we investigate KR’S and two 

other algorithms’perform ance on a original data set．The comparison of experimental results shows that KR is 

better location performance than others． 
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1 引言 

随着 3G网络的发展，目前能够针对大规模交 

换机系统的实时数据采集和分析系统变成了可能． 
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然而，普通基于逻辑判断的系统还不可能适应这个 

复杂、多变的环境 卜 ． 

早期的网络管理总是采取一种简单的网络监控 

系统．网络监控系统收集网络状态的相关信息，并以 
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径向基函数神经元有一个中心和一个半径．对 

于每个神经元半径可能是不同的，在由建模工具产 

生的RBF网络里，每一个维度半径都可能是不同 

的．随着传播范围的扩大，距离点比较远的神经元 

影响力越大． 

4 自组映射图和径向基函数网络算法 

如何正确认识差异和避免每个样本之间的干 

扰，样本是在网络拥塞预测中影响性能的一个关键 

问题．我们打算使用的自组映射图和径向基函数网 

络算法(KR)就是针对网络拥塞进行预测[8-9]．KR 

算法的主要步骤如下： 

(1)预处理数据集合，并且初始化所有必要的参 

数．对于神经网络应该有许多参数 (如径向基函数 

的类型、输入层神经元的数量、隐藏层神经元的数 

量，输出层神经元的数量等)． 

(2)为了培养 Kohonen神经网络，需要把数据 

集作为输入，因此把数据进行分类．通过对 Koho— 

ileli神经网络进行训练以后，该数据集被划分为 12 

种类型． 

(3)利用分类好的数据，对径向基函数(RBF)神 

经网络进行训练； 

对于通过第二步得到的每一种类型，训练一个 

相应的 RBF神经网络． 

(4)把 RBF神经网络作为最终的预测模型． 

使用第三步得到的RBF神经网络，预测接下来 

的几小时的网络阻塞． 

5 实验结果 

为了评价算法的性能，这部分比较了 KR算法 

和另外两个算法．这两个算法分别为：(1)不分类数 

据集，并使用原始数据集作为输入去训练径向基函 

数神经网络得到最终的预测模型；(2)把每一个样 

本作为输入训练 RBF作为最终的预测模型．在这 

里，我们把这两个算法作为算法1和算法2． 

以某一个城市 15天的网络堵塞数据集作为原 

始的数据集，把三天的数据作为样本，如图3～图5， 

很容易发现三天的趋势是不同的． 

Kohonen神经网络进行训练后，数据被KSOM 

分为五种类型．当RBF神经网络进行训练后，这种 

神经网络可视为最后的预测模型．与其他算法进行 

比较我们得到了图6和表 1． 

图 3 第 1天的拥塞值 
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图 5 第 6天的拥塞值 

表1 算法性能比较 

Ratio Ratio 
LlI1lc LIIllC 

Strategy1 Strategy2 Strategy1 Strategy2 

1 1．103326 1 2O 9．24E一 06 0．892561 

2 3．048842 1 21 1．48E—O6 9．86E一07 

3 9．189905 1 22 2．5OE—O6 0．484629 

4 6．949086 1 23 3．2OE—O6 13．40708 

5 6．487304 1 24 4．87E一 06 1．703338 

6 3．839856 1 25 9．23E—O6 0．481356 

7 3．877447 1 26 0．000254 56．10913 

8 9．293391 1 27 1．7OE—O5 4．264499 

9 3．438204 1 28 3．52E一06 0．045864 

1O 7．732415 1 29 8．5OE—O7 0．261096 

11 4．433561 1 3O 3．77E—O5 1．397313 

12 4．55989 1 31 3．36E—O5 6．256821 

13 3．800938 1 32 l_41E一06 0．210171 

14 8．89E一06 4．81E一06 33 3．36E—O6 0．064483 

15 1．84E一06 1．550398 34 8．13E—O7 1．57E— O6 

9  8  7  6  5  4  3  2  1  0  
芦一日 0一声 



第12期 葛彦强，等：一种利用自组织映射和径向基函数神经网络的网络拥塞预测方法 179 

表 1描述偏离度的值．第一栏显示时间，第二列 

显示偏离度，它等于算法 1的偏差除以KR，第三栏 

显示的偏离度等于算法 2的偏差除以KR．很容易 

发现无论是算法 1或算法 2大多数时候比率大于 

1，这意味着KR比其他算法具有较高的准确率． 

图6显示准确度随时间不断变化的．很明显， 

KR算法比其他两种算法更接近零，它表明KR算 

法具有更高的精度． 

j 

o 

． 

6 结束语 

图 6 算法比较 

KR算法比其他算法在精度上更好．虽然传统 

的算法在一定程度上可以解决这个问题，但都忽视 

了不同的数据集之间的关系．因此，文中提出了KR 

算法去满足所需的精度．网络拥塞预测实验是针对 

的城市历史数据集合，表明该方法有能力解决这个 

问题．必须指出，KR算法只是一个静态方法，不能 

使用历史的数据．但是研究结构方程模型，利用潜在 

的变量分析测量结果之间的关系能解决这个问题的 

有关历史元素． 
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